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Аффинные связности на гиперповерхности 1
1nΩ   

 

На гиперповерхности 1
1nΩ  , огибающей однопараметри-

ческое семейство характеристик 2nΧ   одномерной гиперпо-

лосы Н1 [1], дано задание внутренней (касательной) аффинной 
и нормальных аффинных связностей. 
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Во всей статье применяются обозначения и замечания ра-

боты [1]. 
Схема использования индексов следующая: 

 ;n1,LJ,K,I,   ;1-n1,kj,i,   ;1-n2,,,   ;n2,cb,a,    

 n}.{1,rq,p,   

1. Введем в рассмотрение гиперповерхность 1
1nΩ  , оги-

бающую поверхность однопараметрического семейства харак-

теристик 2nΧ   гиперполосы Н1 [1]. 

В силу сопряженности характеристики 2nΧ   и касатель-

ной L1 к базисной кривой L1 фундаментальный тензор n
ij{V }

 
гиперполосы имеет строение 

n
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 , причем 0Vdet n
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Относительно репера  nα1

def

1 e,e,eA,R


  [1] гиперповерх-

ность 1
1nΩ   задается уравнениями 
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n iF F F    
          (3) 

 1 1 1
n,   ω ,i n i

i iG G G V G            (4) 

где 1
1 GG  . 
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2. Адаптируем репер R1 полю нормалей N1(A) 1-го рода 

гиперповерхности 1
1nΩ  , выбирая вектор (A)N||e 1n


. В этом 

случае 

 1 1
n ni ,i   n ni ,i      (5) 

а поле нормалей 1-го рода Nn-1(A) L-подрасслоения определя-
ется уравнениями 

 1 1
ni .j

nij      (6) 

Таким образом, уравнения (1) — (6) задают оснащенную 

полем нормалей 1-го рода N1(A) гиперповерхность 1
1nΩ  . 

При фиксации точки xA
def
  гиперповерхности 1

1nΩ   плос-

кости Nx (нормаль 1-го рода гиперповерхности в точке х) и Тх 
(касательная плоскость гиперповерхности) остаются непод-

вижными. Следовательно, на гиперповерхности 1
1nΩ   возни-

кает нормальное N() и касательное T() расслоения [2]. 
Структурные уравнения расслоения T() в силу формул 

(1—4, 5) имеют вид 
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1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 11

1
1 ,

n i j n j
n i j nj

i j
ij

F G

R

 
           

 
        

 
  (8) 

 
1 1

1 1

,

n i j n i
n i j i ni

i j
ij

G F V

R

      
    




          
 

        

 
  (9) 

 ,111
ji

ijn
n R      (10) 

 ,111 ji
ijn

n R      (11) 



С. С. Кузыбаева, Ю. И. Попов 

91 

 1 1 1 1
1 1[ 11 [] ] ,

n
ij i ij n jR F G

       (12) 
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[ [1 ] ] ,
n

ij i ij n jR G F V   
       (13) 

 1
1 11 [ ] ,

n
ij i n jR     1 1

[ ].
n

ij i n jR V 
     (14) 

Следуя работам [2; 3], приходим к выводу, что в касатель-

ном расслоении T( 1nV ) возникает аффинная связность γ без 

кручения с формами связности  jii , , которую назовем со-

гласно работам [2; 4] внутренней (касательной) аффинной 

связностью гиперповерхности 1
1n . 

Теорема 1. В дифференциальной окрестности 2-го поряд-

ка оснащенная гиперповерхность 1
1n  (полем нормалей 1-го 

рода N1(A)) индуцирует внутреннюю аффинную связность γ в 

касательном расслоении T() с формами связности  jii  ,  и 
2-формами кривизны (8—11). Компоненты тензора кривизны 

},,,{ 1
1

1
1

1
ijijijijkij RRRRR 


  связности γ имеют строение (12—14). 

3. Построим нормальную аффинную связность γ┴ [2] в рас-
слоении Nn-1() нормалей 1-го рода L-подрасслоения гиперпо-

верхности 1
1n , ассоциированной с гиперполосой Н1. 

Структурные уравнения нормального расслоения Nn-1() 
имеют вид 
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где формы 
  задаются уравнениями (9) 
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Теорема 2. В дифференциальной окрестности 2-го поряд-

ка оснащенная гиперповерхность 1
1n  индуцирует внутрен-

нюю центроаффинную связность (нормальную линейную связ-
ность) γ┴ в нормальном расслоении Nn-1() с формами связности 

 b
a  и 2-формами кривизны (9, 16—18), компоненты тензора 

кривизны },,,{ n
nij

n
ijnijij

b
aij RRRRR 


 которой имеют строение 

(13, 19—20). 
4. Аналогично можно построить нормальную линейную 

связность χ┴ в расслоении N2 нормалей 1-го рода Х-подрас-

слоения гиперповерхности 1
1n , ассоциированной с гиперпо-

лосой Н1. 
Структурные уравнения нормального расслоения  2N  

имеют вид 
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где форма 1
1  задается выражением (8), а форма n

n  — выра-
жением (18), 
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jinnij GR 
   (25) 

Теорема 3. В дифференциальной окрестности 2-го поряд-

ка оснащенная гиперповерхность 1
1n  индуцирует внутрен-

нюю центроаффинную связность (нормальную линейную связ-
ность) χ┴ в нормальном расслоении N2() с формами связно-

сти  q
pω  и 2-формами кривизны (8), (18), (22), (23); компо-

ненты тензора кривизны }R,R,R,{RR 1
nij

n
1ij

n
nij

1
1ij

q
pij   связности 

χ┴ имеют строение (12, 20, 24, 25). 
5. Введем нормальную линейную связность η┴ в расслое-

нии N1 нормалей 1-го рода Н-подрасслоения гиперповерхно-

сти 1
1n , ассоциированной с гиперполосой Н1. 

Структурное уравнение нормального расслоения  1N  

имеет вид (15a), где 2-форма n
n  определяется формулой (18), 

а тензор кривизны — (20). 
Таким образом, приходим к следующему результату: 
Теорема 4. В дифференциальной окрестности 2-го поряд-

ка оснащенная гиперповерхность 1
1n  индуцирует внутрен-

нюю центроаффинную связность (нормальную линейную связ-
ность) η┴ в нормальном расслоении N1() с формой связности 

 n
nω  и 2-формой кривизны (18), тензор кривизны n

nijR  кото-

рой имеет строение (20). 
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Affine connections on hypersuface 1
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Inner affine and normal  linear  connections  is given on a hypersur‐
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1
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Центропроективные реперы  
как классы эквивалентности реперов второго порядка 

 
Проективная структура Г. Ф. Лаптева построена как фак-

тор-расслоение расслоения реперов второго порядка над глад-
ким многообразием. 
 

Ключевые слова: струя, дифференциальная группа, расслоение 
реперов, фактор-расслоение, центропроективная группа. 

 
1. Постановка задачи 

 
Г. Ф. Лаптев в работе [4] описал две последовательности 

главных расслоений, возникающих на произвольном диффе-
ренцируемом многообразии nM : 

 1 2 1 2, , ..., , ... ; , , ..., , ...p p
n n n n n nM M M P P P  
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